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WWhhaatt  iiss  DDAALLII??  
 
DDAALLII  iiss  aann  aaccrroonnyymm  aanndd  ssttaannddss  ffoorr  ““DDiiggiittaall  AAddddrreessssaabbllee  LLiigghhttiinngg  IInntteerrffaaccee““..  IItt  iiss  aann  
iinntteerrnnaattiioonnaall  ssttaannddaarrdd  tthhaatt  gguuaarraanntteeeess  tthhee  eexxcchhaannggeeaabbiilliittyy  ooff  ddiimmmmaabbllee  bbaallllaassttss  ffrroomm  
ddiiffffeerreenntt  mmaannuuffaaccttuurreerrss..  TThhiiss  ggiivveess  ppllaannnneerrss,,  lluummiinnaarriieess  mmaannuuffaaccttuurreerrss,,  bbuuiillddiinngg  oowwnneerrss,,  
iinnssttaalllleerrss  aanndd  eenndd--uusseerrss  tthhee  sseeccuurriittyy  ooff  ssuuppppllyy  ffrroomm  mmaannyy  ssoouurrcceess..  
  
TThhee  aannaalloogg  11  ––  1100VV  ccoonnttrrooll  iinntteerrffaaccee  hhaass  bbeeeenn  mmoosstt  ccoommmmoonn  iinndduussttrryy  ssttaannddaarrdd  ffoorr  tthhee  
ddiimmmmiinngg  ooff  eelleeccttrroonniicc  bbaallllaassttss  iinn  tthhee  ppaasstt..  DDAALLII  hhaass  bbeeeenn  ddeessiiggnneedd  ttoo  bbeeccoommee  aa  nneeww  
ssttaannddaarrdd  iinn  tthhee  mmaarrkkeett..  WWiitthh  iittss  ggrreeaatteerr  fflleexxiibbiilliittyy  aanndd  ssiimmpplliicciittyy  ooff  iinnssttaallllaattiioonn  iinn  aa  ggrreeaatt  
vvaarriieettyy  ooff  aapppplliiccaattiioonnss  iiss  rreeppllaacciinngg  tthhee  aannaalloogg  iinntteerrffaaccee..  
  
CCoommmmuunniiccaattiioonn  aanndd  iinnssttaallllaattiioonn  hhaavvee  bbeeeenn  ssiimmpplliiffiieedd  aass  mmuucchh  aass  ppoossssiibbllee..  AAllll  iinntteelllliiggeenntt  
ccoommppoonneennttss  ccoommmmuunniiccaattee  iinn  aa  llooccaall  ssyysstteemm  iinn  aa  wwaayy  tthhaatt  iiss  bbootthh  ssiimmppllee  aanndd  ffrreeee  ooff  
iinntteerrffeerreennccee..  TThheerree  aarree  nnoo  ssppeecciiaall  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  tthhee  wwiirriinngg  ooff  ddaattaa  ccaabblleess,,  aanndd  tthheerree  iiss  
nnoo  nneeeedd  ttoo  iinnssttaallll  tteerrmmiinnaattiioonn  rreessiissttoorrss  oonn  tthhee  ccaabblleess  ttoo  pprrootteecctt  tthheemm  aaggaaiinnsstt  rreefflleeccttiioonnss..  
  
  
DDAALLII  aaddvvaannttaaggeess  
  
OOppttiioonnss  ffoorr  lliigghhttiinngg  ssyysstteemm  wwhheenn  uussiinngg  DDAALLII::  

--  SSiimmppllee  wwiirriinngg  ooff  ccoonnttrrooll  lliinneess  ((nnoo  ggrroouupp  ffoorrmmaattiioonn,,  nnoo  ppoollaarriittyy)),,  
--  CCoonnttrrooll  ooff  iinnddiivviidduuaall  uunniittss  ((iinnddiivviidduuaall  aaddddrreessssiinngg))  oorr  ggrroouuppss  ((ggrroouupp  aaddddrreessssiinngg))  iiss  

ppoossssiibbllee,,  
--  AA  ssiimmuullttaanneeoouuss  ccoonnttrrooll  ooff  aallll  uunniittss  iiss  ppoossssiibbllee  aatt  aannyy  ttiimmee  tthhrroouugghh  bbrrooaaddccaasstt  

aaddddrreessssiinngg,,  
--  NNoo  iinntteerrffeerreennccee  ooff  ddaattaa  ccoommmmuunniiccaattiioonn  iiss  ttoo  bbee  eexxppeecctteedd  dduuee  ttoo  tthhee  ssiimmppllee  ddaattaa  

ssttrruuccttuurree,,  
--  CCoonnttrrooll  ddeevviiccee  ssttaattuuss  mmeessssaaggeess  ((llaammpp  ffaauulltt,,  ........)),,  
--  AAuuttoommaattiicc  sseeaarrcchh  ooff  ccoonnttrrooll  ddeevviicceess,,  
--  SSiimmppllee  ffoorrmmaattiioonn  ooff  ggrroouuppss  tthhrroouugghh  ““ffllaasshhiinngg““  llaammppss,,  
--  AAuuttoommaattiicc  aanndd  ssiimmuullttaanneeoouuss  ddiimmmmiinngg  ooff  aallll  uunniittss  wwhheenn  sseelleeccttiinngg  aa  sscceennee,,  
--  LLooggaarriitthhmmiicc  ddiimmmmiinngg  bbeehhaavviioorr  ––  mmaattcchhiinngg  tthhee  eeyyee’’ss  sseennssiittiivviittyy,,  
--  SSyysstteemm  wwiitthh  aassssiiggnneedd  iinntteelllliiggeennccee  ((eevveerryy  uunniitt  ccoonnttaaiinnss::  iinnddiivviidduuaall  aaddddrreessss,,  ggrroouupp  

aassssiiggnnmmeenntt,,  lliigghhttiinngg  sscceennee  vvaalluueess,,  ffaaddiinngg  ttiimmee,,  ........)),,  
--  FFaaddiinngg::  aaddjjuussttmmeenntt  ooff  ddiimmmmiinngg  ssppeeeedd,,  
--  OOppttiioonnss  ffoorr  eemmeerrggeennccyy  lliigghhttiinngg  ccaann  bbee  cchhoosseenn  ((sseelleeccttiioonn  ooff  ssppeecciiffiicc  bbaallllaassttss,,  

ddiimmmmiinngg  lleevveell)),,  
--  NNoo  nneeeedd  ttoo  sswwiittcchh  oonn//ooffff  tthhee  eexxtteerrnnaall  rreellaayy  ffoorr  tthhee  mmaaiinnss  vvoollttaaggee  ((tthhiiss  iiss  ddoonnee  bbyy  

iinntteerrnnaall  eelleeccttrroonniicc  ccoommppoonneennttss)),,  
--  LLoowweerr  ssyysstteemm  ccoosstt  aanndd  mmoorree  ffuunnccttiioonnss  ccoommppaarreedd  ttoo  11––1100VV--ssyysstteemmss..  

  
  
DDAALLII  tteecchhnniiccaall  ssppeecciiffiiccaattiioonnss  
  
DDAALLII  lliinnee::  

--  DDAALLII  vvoollttaaggee  99..55––2222..44  VV  
--  DDAALLII  ssyysstteemm  ccuurrrreenntt,,  mmaaxx..  225500  mmAA  
--  EEffffeeccttiivvee  ddaattaa  ttrraannssffeerr  rraattee  11..220000bbiittss//ss  
--  MMaaxxiimmuumm  ccaabbllee  lleennggtthh  ooff  DDAALLII  ccoonnttrrooll  wwiirreess  330000  mm  ((ffoorr  11..55  mmmm22  wwiirree))  
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--  SSuuppppllyy  aanndd  ccoonnttrrooll  wwiirreess  ccaann  bbee  llaaiidd  ttooggeetthheerr  iinn  oonnee  ccaabbllee  oorr  dduucctt  
  

  
  

--  NNoo  ssppeecciiaall  wwiirriinngg  rreeqquuiirreedd  wwiitthh  rreeggaarrdd  ttoo  wwiirriinngg  ttooppoollooggyy  ((ssttaarr,,  sseerriieess  aanndd  mmiixxeedd  
nneettwwoorrkkiinngg  aalllloowweedd))..  

  

  
  
DDAALLII  bbaallllaassttss  
  
BBaallllaassttss  sshhoouulldd  bbee  ccoonnffiigguurreedd  ((pprrooggrraammmmeedd))  bbeeffoorree  uussee  iinn  DDAALLII  lliigghhttiinngg  ssyysstteemm..  
PPrrooggrraammmmeedd  ppaarraammeetteerrss  aarree  hheelldd  iinn  tthhee  mmeemmoorryy  ooff  tthhee  bbaallllaasstt  iittsseellff..    
TThheessee  ppaarraammeetteerrss  aarree::  

--  LLiigghhtt  lleevveellss  
oo  PPoowweerr  oonn  
oo  MMaaxxiimmuumm  
oo  SSyysstteemm  ffaaiilluurree  

--  FFaaddee  ttiimmee  aanndd  rraattee  
--  IInnddiivviidduuaall  aaddddrreessss  
--  GGrroouuppss  aassssiiggnneedd  ttoo  tthhee  bbaallllaasstt  
--  LLiigghhtt  sscceennee  vvaalluueess  aassssiiggnneedd  ttoo  tthhee  bbaallllaasstt  

  
IInnddiivviidduuaall  aaddddrreesssseess::  
BBaallllaasstt  hhaass  iittss  oowwnn  aaddddrreessss..  DDAALLII  ssyysstteemm  iinncclluuddeess  aass  mmaannyy  aass  6644  aaddddrreesssseess  aanndd  eeaacchh  
oonnee  ooff  tthhee  aaddddrreesssseess  iinnddiivviidduuaallllyy  ccoommmmuunniiccaatteess  wwiitthh  tthhee  ccoonnttrrooll  ddeevviiccee..  AAllll  uunniittss,,  hhoowweevveerr,,  
ccaann  bbee  ccoonnttaacctteedd  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee  bbyy  wwaayy  ooff  aa  bbrrooaaddccaasstt..  
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GGrroouupp  aaddddrreesssseess::  
UUpp  ttoo  1166  ggrroouuppss  ccaann  bbee  ccoonnffiigguurreedd  ttoo  mmeeeett  tthhee  vvaarryyiinngg  lliigghhttiinngg  rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  ooccccuuppaannttss,,  
wwoorrkkssppaaccee  nneeeeddss,,  rroooomm  ffuunnccttiioonnaalliittyy,,  ttiimmee  ooff  ddaayy  oorr  aammbbiieenntt  lliigghhtt  lleevveellss..  
  
SScceennee  aassssiiggnnmmeenntt::  
UUpp  ttoo  1166  sscceenneess  ccaann  bbee  ccoonnffiigguurreedd  iinn  aa  DDAALLII  ssyysstteemm..  LLiigghhtt  vvaalluueess  ffoorr  sscceenneess  aarree  aassssiiggnneedd  
ttoo  bbaallllaassttss..    
  
TTwwoo--wwaayy  ccoommmmuunniiccaattiioonn  eennaabblleess  bbii--ddiirreeccttiioonnaall  iinnffoorrmmaattiioonn  ffllooww,,  eennaabblliinngg  tthhee  bbaallllaassttss  ttoo  
pprroovviiddee  ffeeeeddbbaacckk  ttoo  tthhee  nneettwwoorrkk  oonn  iinnffoorrmmaattiioonn  ssuucchh  aass::  

--  LLuummiinnaarryy  ssttaattee  ((oonn//ooffff))  
--  LLaammpp  eenneerrggyy  lleevveell  
--  LLaammpp  aanndd  bbaallllaasstt  ccoonnddiittiioonn  

  
  
DDAALLII  aanndd  BBuuiillddiinngg  MMaannaaggeemmeenntt  
  
LLiigghhttiinngg  ccoonnttrrooll  ssyysstteemmss  bbaasseedd  oonn  DDAALLII  ccaann  bbee  uusseedd  aass  ssuubbssyysstteemmss  ffoorr  lliigghhttiinngg  ccoonnttrrooll  
wwiitthhiinn  BBuuiillddiinngg  MMaannaaggeemmeenntt  SSyysstteemmss  ((IInntteeggrraa--BBMM))..  
AA  ttrraannssllaattoorr  ((ggaatteewwaayy))  iiss  ppllaannnneedd  ffoorr  ccoonnnneeccttiinngg  DDAALLII  ssuubbssyysstteemm  aanndd  IInntteeggrraa--BBMM..  AAllll  
aauuttoommaattiinngg  ccoommppoonneennttss  iinnssttaalllleedd  iinn  aa  rroooomm  oorr  bbuuiillddiinngg  iiss  ppaarrtt  ooff  BBuuiillddiinngg  MMaannaaggeemmeenntt..  
LLCC--DD  eexxppaannssiioonn  uunniitt  iinn  IInntteeggrraa--BBMM  aauuttoommaattiioonn  wwoorrkkss  aass  ggeettaawwaayy  wwiitthh  ttrraannssllaattiinngg  ffrroomm  tthhee  
IInntteeggrraa--BBMM  ttoo  DDAALLII  aanndd  iinn  rreevveerrssee  oorrddeerr  ttoo  eessttaabblliisshh  tthhee  ccoommmmuunniiccaattiioonn  bbeettwweeeenn  IInntteeggrraa--
BBMM  aanndd  DDAALLII--uunniittss..    
  

  
  
  
PPrrooggrraammmmiinngg  DDAALLII  bbaallllaassttss  
  
DDAALLII  bbaallllaassttss  ccoonnffiigguurraattiioonn  rreeqquuiirreess  tthhee  iinntteerrffaaccee  mmoodduullee  DDAALLII  SSCCII  aanndd  ccoonnffiigguurraattiioonn  
ssooffttwwaarree  oonn  PPeerrssoonnaall  CCoommppuutteerr..    FFoorr  ccoonnffiigguurraattiioonn  ssooffttwwaarree  CCyybbrrootteecchh  rreeccoommmmeennddss  uussee  
ooff  CCoonnffiiggTTOOOOLL  ssooffttwwaarree  pprrooggrraamm  ffoorr  ccoonnffiigguurraattiioonn  DDAALLII  bbaallllaassttss..  
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HHWW  CCoonnffiigguurraattiioonn  
  
TThhee  DDAALLII  SSCCII  iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  RRSS  223322  sseerriiaall  iinntteerrffaaccee  ooff  aa  PPeerrssoonnaall  CCoommppuutteerr  aanndd  
iinntteerrffaacceess  vviiaa  aann  ooppttoo  iissoollaatteedd  ccoonnnneeccttiioonn  oonn  ttoo  tthhee  DDAALLII  ssiiggnnaall  lliinnee..  DDAALLII  ssiiggnnaallss  aarree  nnoott  
SSEELLVV..  TThheerreeffoorree  DDAALLII  ppoowweerr  ssuuppppllyy  iiss  nneeeeddeedd  aanndd  iiss  pprroovviiddeedd  wwiitthh  LLCC--DD  eexxppaannssiioonn  
mmoodduullee..  
    

  
  
  
PPrrooggrraammmmiinngg  
  
OOppeenn  pprrooggrraamm  aanndd  sseelleecctt  tthhee  sseerriiaall  ppoorrtt..  SSooffttwwaarree  wwiillll  ffiinndd  ccoonnnneecctteedd  DDAALLII  SSCCII  ddeevviiccee..  
  

    
  
CCoonnffiigguurree  DDAALLII  bbaallllaassttss::  

11..  LLooccaattiinngg  DDAALLII  bbaallllaassttss  
CClliicckk  SSeeaarrcchh  DDeevviicceess  aanndd  ffoollllooww  tthhee  pprroocceedduurree  

22..  IInnddiivviidduuaall  AAddddrreessssiinngg  
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SSeelleecctt  tthhee  bbaallllaasstt  yyoouu  wwaanntt  ttoo  ccoonnffiigguurreedd  ((iiff  yyoouu  hhaavvee  ccoonnnneecctteedd  aa  lliigghhtt  ttoo  iitt,,  lliigghhtt  wwiillll  
sswwiittcchh  oonn))..  WWrriittee  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  iinnddiivviidduuaall  aaddddrreessss  iinn  tteexxtt  bbooxx  aanndd  cclliicckk  CChhaannggee  
AAddddrreessss..  

33..  GGrroouupp  AAddddrreessssiinngg  
MMaarrkk  ggrroouuppss  iinn  wwhhiicchh  sseelleecctteedd  bbaallllaasstt  sshhoouulldd  bbee  iinncclluuddeedd..  

44..  SSeett  uupp  SScceenneess  
MMaarrkk  tthhee  SScceennee  iinn  wwhhiicchh  sseelleecctteedd  bbaallllaasstt  sshhoouulldd  bbee  iinncclluuddeedd  aanndd  eenntteerr  ddiimmmmiinngg  
lleevveell..  SSaavvee  tthhee  sscceennee  wwiitthh  PPrrooggrraamm  SScceenneess..  
  

  
  
  
CCyyPPrroo  ccoommmmaannddss  ffoorr  DDAALLII  lliigghhttss  
  
CCyyPPrroo  pprrooggrraamm  mmaannaaggiinngg  lliigghhttss  iinn  DDAALLII  nneettwwoorrkk  hhaass  pprrooggrraamm  lliinneess  tthhaatt  ggeenneerraattee  oorr  rreeaadd  
mmeessssaaggeess  oonn  DDAALLII  nneettwwoorrkk..  TThhaatt  ppaarrtt  ooff  ccooddee  ccoonnttaaiinnss::  

--  DDAALLII  aaddddrreessss::  IInnddiivviidduuaall,,  ggrroouupp  oorr  bbrrooaaddccaasstt  
--  DDAALLII  ccoommmmaanndd::    ffoorr  sswwiittcchhiinngg  oonn//ooffff,,  ddiimmmmiinngg,,  ssttiinngg  ffaaddee  ttiimmee,,……  
--  DDAALLII  rreeqquueesstt::  sseett  ttoo  sseenndd  DDAALLII  ccoommmmaanndd  ttoo  ssppeecciiffiieedd  DDAALLII  aaddddrreessss  

WWhheenn  sseennddiinngg  ccoommmmaanndd  aafftteerr  ccoommmmaanndd  oonn  DDAALLII  nneettwwoorrkk  bbee  aawwaarree  ooff  ddaattaa  ttrraannssffeerr  rraattee  
11..220000bbiittss//ss..  
  
EExxaammpplleess  ooff  pprrooggrraamm  ccooddee::  
SSwwiittcchhiinngg  lliigghhtt  ttoo  110000%%  uussiinngg  iinnddiivviidduuaall  aaddddrreessss  00  
    lcd00_dali_adr:=0; 
    lcd00_dali_cmd:=254;  
    lcd00_dali_req:=1; 
  
SSwwiittcchhiinngg  lliigghhtt  ooffff  uussiinngg  iinnddiivviidduuaall  aaddddrreessss  11  
    lcd00_dali_adr:=2; 
    lcd00_dali_cmd:=0; 
    lcd00_dali_req:=1; 
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SSwwiittcchhiinngg  lliigghhtt  ttoo  mmaaxxiimmuumm  uussiinngg  ddiirreecctt  iinnddiivviidduuaall  aaddddrreessss  22  
    lcd00_dali_adr:=5; 
    lcd00_dali_cmd:=5;   
    lcd00_dali_req:=1; 
  
SSwwiittcchhiinngg  lliigghhttss  ttoo  2200%%  uussiinngg  ggrroouupp  11  
    lcd00_dali_adr:=128; 
    lcd00_dali_cmd:=195; 
    lcd00_dali_req:=1; 
  
SSwwiittcchhiinngg  lliigghhttss  ttoo  22..  sscceennee  
    lcd00_dali_adr:=255; 
    lcd00_dali_cmd:=17; 
    lcd00_dali_req:=1; 
  
SSeettttiinngg  ffaaddee  ttiimmee  ttoo  88ss::  
    if fp(clock_100ms) then 
      lcd00_dali_adr:=163; 
      lcd00_dali_cmd:=8;    //set value to DTR memory 
      lcd00_dali_req:=1; 
    elsif fn(clock_100ms) then 
      lcd00_dali_adr:=255; 
      lcd00_dali_cmd:=46;    //store value from DTR as Fade Time 
      lcd00_dali_req:=1; 
    end_if; 
  
CChheecckkiinngg  llaammpp  ffaaiilluurree  oonn  ddiirreecctt  iinnddiivviidduuaall  aaddddrreessss  00::  
    lcd00_dali_adr:=1; 
    lcd00_dali_cmd:=146; 
    lcd00_dali_req:=1; 
    if lcd00_dali_ans=255 then 
      lamp_error=1;              // Lamp error 
      lcd00_dali_ans:=0;      // Reset error message 
    end_if; 
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AAppppeennddiixx  
  
DDAALLII  AAddddrreesssseess::  
  
AAddddrreessss  DDeessccrriippttiioonn  
00  IInnddiivviidduuaall  00  ((oorrddiinnaarryy  aaddddrreessss))  
11  IInnddiivviidduuaall  00  ((ddiirreecctt  aaddddrreessss))    
22  IInnddiivviidduuaall  11  ((oorrddiinnaarryy  aaddddrreessss))  
33  IInnddiivviidduuaall  11  ((ddiirreecctt  aaddddrreessss))  
……  ……  
112266  IInnddiivviidduuaall  6633  ((oorrddiinnaarryy  aaddddrreessss))  
112277  IInnddiivviidduuaall  6633  ((ddiirreecctt  aaddddrreessss))  
    
112288  GGrroouupp  11  ((oorrddiinnaarryy  aaddddrreessss))  
112299  GGrroouupp  11  ((ddiirreecctt  aaddddrreessss))  
113300  GGrroouupp  22  ((oorrddiinnaarryy  aaddddrreessss))  
113311  GGrroouupp  22  ((ddiirreecctt  aaddddrreessss))  
……  ……  
115588  GGrroouupp  1166  ((oorrddiinnaarryy  aaddddrreessss))  
115599  GGrroouupp  1166  ((ddiirreecctt  aaddddrreessss))  
    
225544  BBrrooaaddccaasstt  ((oorrddiinnaarryy  aaddddrreessss))  
225555  BBrrooaaddccaasstt  ((ddiirreecctt  aaddddrreessss))      

  
--  UUssee  oorrddiinnaarryy  aaddddrreessss  ffoorr  sseettttiinngg  bbrriigghhttnneessss  00....110000%%  ((00....225544))..  CChhaannggeess  aarree  mmaaddee  

ssmmooootthhllyy  wwiitthh  ffaaddee  ttiimmee..  
--  UUssee  ddiirreecctt  aaddddrreessss  ffoorr  ddiirreecctt  ccoommmmaannddss::  sstteepp  uupp,,  sstteepp  ddoowwnn,,  rreeccaallll  mmaaxx,,  rreeccaallll  

mmiinn……  CChhaannggeess  aarree  mmaaddee  mmoommeennttaarriillyy..  
  
  
DDAALLII  CCoommmmaannddss::  
  
CCoommmmaanndd  DDeessccrriippttiioonn  TTyyppee  
00  ....  225544  SSeett  lliigghhtt  iinntteennssiittyy  OOrrddiinnaarryy    
      
00  OOffff  DDiirreecctt  
11  UUpp  DDiirreecctt  
22  DDoowwnn  DDiirreecctt  
33  SStteepp  uupp  DDiirreecctt  
44  SStteepp  ddoowwnn  DDiirreecctt  
55  RReeccaallll  mmaaxx  lleevveell  DDiirreecctt  
66  RReeccaallll  mmiinn  lleevveell  DDiirreecctt  
77  SStteepp  ddoowwnn  aanndd  ooffff  DDiirreecctt  
88  OOnn  aanndd  sstteepp  uupp  DDiirreecctt  
      
1166  GGoo  ttoo  sscceennee  11    DDiirreecctt  
1177  GGoo  ttoo  sscceennee  22  DDiirreecctt  
……  ……  ……  
3311  GGoo  ttoo  sscceennee  1166  DDiirreecctt  



 

8 

3322  RReesseett  DDiirreecctt  
3333  SSttoorree  aaccttuuaall  lleevveell  iinn  tthhee  DDTTRR  DDiirreecctt  
      
4422  SSttoorree  DDTTRR  aass  mmaaxx  lleevveell  DDiirreecctt  
4433  SSttoorree  DDTTRR  aass  mmiinn  lleevveell  DDiirreecctt  
4444  SSttoorree  DDTTRR  aass  ssyysstteemm  ffaaiill  lleevveell  DDiirreecctt  
4455  SSttoorree  DDTTRR  aass  ppoowweerr  oonn  lleevveell  DDiirreecctt  
4466  SSttoorree  DDTTRR  aass  ffaaddee  ttiimmee  DDiirreecctt  
4477  SSttoorree  DDRRTT  aass  ffaaddee  rraattee  DDiirreecctt  
      
6644  SSttoorree  tthhee  DDTTRR  aass  sscceennee  11  DDiirreecctt  
6655  SSttoorree  tthhee  DDTTRR  aass  sscceennee  22  DDiirreecctt  
……  ……  ……  
7799  SSttoorree  tthhee  DDTTRR  aass  sscceennee  1166  DDiirreecctt  
      
8800  RReemmoovvee  ffrroomm  sscceennee  11  DDiirreecctt  
8811  RReemmoovvee  ffrroomm  sscceennee  22  DDiirreecctt  
……  ……  ……  
9955  RReemmoovvee  ffrroomm  sscceennee  1166  DDiirreecctt  
      
9966  AAdddd  ttoo  ggrroouupp  11  DDiirreecctt  
9977  AAdddd  ttoo  ggrroouupp  22  DDiirreecctt  
……  ……  ……  
111111  AAdddd  ttoo  ggrroouupp  1166  DDiirreecctt  
      
111122    RReemmoovvee  ffrroomm  ggrroouupp  11  DDiirreecctt  
111133  RReemmoovvee  ffrroomm  ggrroouupp  22  DDiirreecctt  
……  ……  ……  
112277  RReemmoovvee  ffrroomm  ggrroouupp  1166  DDiirreecctt  
      
112288  SSttoorree  DDTTRR  aass  sshhoorrtt  aaddddrreessss  DDiirreecctt  
      
114444  QQuueerryy  ssttaattuuss  DDiirreecctt  
114455  QQuueerryy  bbaallllaasstt  DDiirreecctt  
114466  QQuueerryy  llaammpp  ffaaiilluurree  DDiirreecctt  
114477  QQuueerryy  llaammpp  ppoowweerr  oonn  DDiirreecctt  
114488    QQuueerryy  lliimmiitt  eerrrroorr  DDiirreecctt  
114499  QQuueerryy  rreesseett  ssttaattee  DDiirreecctt  
115500  QQuueerryy  mmiissssiinngg  sshhoorrtt  aaddddrreessss  DDiirreecctt  
115511  QQuueerryy  vveerrssiioonn  nnuummbbeerr  DDiirreecctt  
115522  QQuueerryy  ccoonntteenntt  DDTTRR  DDiirreecctt  
115533  QQuueerryy  ddeevviiccee  ttyyppee  DDiirreecctt  
115544  QQuueerryy  pphhyyssiiccaall  mmiinniimmuumm  lleevveell  DDiirreecctt  
115555  QQuueerryy  ppoowweerr  ffaaiilluurree  DDiirreecctt  
      
116600  QQuueerryy  aaccttuuaall  lleevveell  DDiirreecctt  
116611  QQuueerryy  mmaaxx  lleevveell  DDiirreecctt  
116622  QQuueerryy  mmiinn  lleevveell  DDiirreecctt  
116633  QQuueerryy  ppoowweerr  oonn  lleevveell  DDiirreecctt  
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116644  QQuueerryy  ssttaattuuss  ffaaiilluurree  lleevveell  DDiirreecctt  
116655  QQuueerryy  ffaaddee  ttiimmee//ddaattaa  rraattee  DDiirreecctt  
      
117766  QQuueerryy  sscceennee  11  lleevveell  11  DDiirreecctt  
117777  QQuueerryy  sscceennee  22  lleevveell  22  DDiirreecctt  
……  ……  ……  
119911  QQuueerryy  sscceennee  1166  lleevveell  1166  DDiirreecctt  
      
119922  QQuueerryy  ggrroouuppss  11--88  DDiirreecctt  
119933  QQuueerryy  ggrroouuppss  77--1166  DDiirreecctt  
119944  QQuueerryy  rraannddoomm  aaddddrreessss  ((HH))  DDiirreecctt  
119955  QQuueerryy  rraannddoomm  aaddddrreessss  ((MM))  DDiirreecctt  
119966  QQuueerryy  rraannddoomm  aaddddrreessss  ((LL))  DDiirreecctt  
      
222244  QQuueerryy  aapppp  eexxtt  ccmmdd  222244  DDiirreecctt  
222255  QQuueerryy  aapppp  eexxtt  ccmmdd  222255  DDiirreecctt  
……  ……  ……  
228855  QQuueerryy  aapppp  eexxtt  ccmmdd  228855  DDiirreecctt  
      
225566  TTeerrmmiinnaattee  DDiirreecctt  
225577  DDaattaa  ttrraannssffeerr  rreeggiisstteerr  ((DDTTRR))  DDiirreecctt  
225588  IInniittiiaalliizzee  DDiirreecctt  
225599  RRaannddoommiizzee  DDiirreecctt  
226600  CCoommppaarree  DDiirreecctt  
226611  WWiitthhddrraaww  DDiirreecctt  
      
226644  SSeeaarrcchh  aaddddrreessss  ((HH))  DDiirreecctt  
226655  SSeeaarrcchh  aaddddrreessss  ((MM))  DDiirreecctt  
226666  SSeeaarrcchh  aaddddrreessss  ((LL))  DDiirreecctt  
226677  PPrrooggrraamm  sshhoorrtt  aaddddrreessss  DDiirreecctt  
226688  VVeerriiffyy  sshhoorrtt  aaddddrreessss  DDiirreecctt  
226699  QQuueerryy  sshhoorrtt  aaddddrreessss  DDiirreecctt  
227700  PPhhyyssiiccaall  sseelleeccttiioonn  DDiirreecctt  
227722  EEnnaabbllee  ddeevviiccee  ttyyppee  DDiirreecctt  
  
  
FFaaddee  ttiimmee::  
  
CCoommmmaanndd  TTiimmee    
00  00ss  
22  11ss  
44  22ss    
66  44ss  
88  88ss  
1100  1166ss  
1122  3322ss  
1144  6644ss  
1155  9900,,55ss  
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